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Themen: Lehrmethoden, Formate und Tools

Entwicklung eines Video-basierten Physik-Kurses
Prof. Dr. Matthias Kohl

Hochschule Koblenz, RheinAhrCampus

Die Entwicklung eines Online-Physikkurses fiir Ingenieurs-Studiengéange wird diskutiert. Der Kurs basiert auf Videos fir
Vorlesungen, Experimente und Ubungen und deckt die Standardthemen der Physikausbildung ab, die von Mechanik,
Schwingungen und Wellen, Thermodynamik, Elektromagnetismus bis hin zu Optik und Aspekten der modernen Physik reicht.
Alle Videos werden auf YouTube gehostet (https://www.youtube.com/c/PhysikExpaerimenteFormelnMatthiasKohl). Fir eine
bessere Organisation und geordnete Prasentation sind alle Inhalte auf der universitédren Lernplattform (OpenOlat) und einer
speziellen Website (www.physik-online.com) dargeboten, die die Bereitstellung von zusatzlichen Inhalten wie Texten und PDF-
Dokumenten ermdéglicht. Jedes Kapitel, das ein bestimmtes Thema behandelt, wird — sofern mdéglich - durch ein physikalisches
Experiment eingeleitet, wobei der Schwerpunkt auf der Einsicht in Zusammenhénge und dem Verstandnis der Natur liegt, das
erst aus der Beobachtung und in einem zweiten Schritt durch Interpretation und Beschreibung in der Sprache theoretischer
Konzepte und der Mathematik abgeleitet wird. Seit 2019 wird dieser Physikkurs fiir die Lehre von Ingenieurstudenten an der
Hochschule Koblenz im ,Flipped Classroom“-Stil verwendet, d. h. von den Studenten wird erwartet, dass sie vorbereitet zu den
Vorlesungen kommen. Dies erforderte eine drastische Umstellung sowohl von Lehre als auch vom Lernen. Es werden sowohl
positive als auch negative Aspekte dieser Umstellung diskutiert. Wahrend der Vorteil wahrend der Covid-Lockdown-Zeiten
offensichtlich war, ist der Nutzen weniger deutlich, wenn er in eine Ubliche Universititsumgebung und einen normalen
Stundenplan eingebettet ist. Alle Kursmaterialien sind offen und ihre Verwendung durch andere Dozenten und Studenten ist
beabsichtigt und erwiinscht. Die Zukunft wird zeigen, ob der Impuls zu einer flexibleren, offeneren und online-basierten Lehre
und einem eigenverantwortlichen Lernen anhalt. Die Hoffnung ist, dass dieser Physikkurs dazu beitragt.
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Innovative Lehrmethoden und Tools fiir mehr Begeisterung in der Lehre: Das Chemie-Projekt KADalyzer
Anke Kaluza, Prof. Dr. Katharina Neumann, Denise Bohrisch
Hochschule Hof

Das Lehrkonzept des Pflichtmoduls ,Chemie und Umwelttechnik® im modularen Studiengang Ingenieurwissenschaften (B.Eng.)
der Hochschule Hof wurde im Rahmen des Projekts KADalyzer (entwickelt im Lehrlabor®) neu konzipiert. Es zeigt, wie moderne
Lehrmethoden und Tools eingesetzt werden kénnen, um die Motivation und den Lernerfolg einer sehr heterogenen
Studierendschaft zu steigern. Im Mittelpunkt steht die Kombination von Storytelling, digitalen Lernpaketen und die Einfiihrung
einer Bonusleistung, um ein praxisnahes und studierendenzentriertes Lehrformat zu schaffen.

Bewahrte Methoden umfassen digitale Lernpakete in Selbstlernphasen, die durch Quizformate erganzt werden, um
Lernfortschritte sichtbar zu machen und metakognitive Fahigkeiten zu férdern. Storytelling und Fallstudien schaffen eine
anschauliche Verbindung zwischen chemischen Grundlagen und deren Anwendung im ingenieurwissenschaftlichen Kontext.
Erganzt werden diese Ansatze durch Bonusleistungen (digitales Poster mit Bezug zu Praktikumsinhalten), die Studierende zur
eigenstandigen Auseinandersetzung mit Modulinhalten motivieren und so Selbstwirksamkeitserfahrungen ermdglichen sowie das
Engagement der Studierenden steigern.

EvaluationsmafRnahmen wie Fokusgruppenbefragungen, digitale Nutzungsstatistiken und Lehrevaluationen zeigen, dass klare
Strukturen, transparente Erwartungen (Lernziele) und praxisnahe Formate die Motivation der Studierenden deutlich steigern.
Gleichzeitig fiihrten Erkenntnisse aus dem Projekt zu Anpassungen: statt eines digitalen Posters wird die Beantwortung der
Quizze mit zusatzlichen Reflexionsfragen als Bonusleistung gewertet, um die Nutzung der digitalen Lernpakete zu steigern.

Das Projekt liefert Gbertragbare Impulse fiir die Gestaltung evidenzbasierter und motivierender Lehrformate in MINT-Fachern,
die auf eine diverse Zielgruppe mit heterogenem Vorwissen abgestimmt sind und so das Engagement der Studierenden
nachhaltig steigern.
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Das elLearning-Praktikum: Mathematiklehramtsstudierende gestalten die Lehre von morgen

Dr. Regula Krapf
Universitat Bonn

Seit dem Sommersemester 2022 wird an der Universitdt Bonn das Modul ,elLearning-Praktikum® fir
Mathematiklehramtsstudierende angeboten. In diesem Modul lernen die Teilnehmenden, mithilfe von digitalen Tools eigenstandig
Lernmaterialien fir die Hochschullehre zu entwickeln. Sie experimentieren mit verschiedenen Videoformaten wie
Lightboardvideos, Screencasts und Animationsvideos, setzen die Software H5P flr interaktive Inhalte ein, gestalten Online-Tests
mit STACK-Aufgaben, konzipieren Aufgaben fiir Peer Instruction und entwerfen digitale Lernmodule. Diese Materialien werden
im Rahmen eines Peer Review Uberarbeitet und anschliefend in der Lehre eingesetzt. Dieser Beitrag beschreibt die Ziele, die
Rahmenbedingungen und die Umsetzung des elearning-Praktikums anhand von Best-Practice-Beispielen. Darliber hinaus

werden erste Ergebnisse einer Befragung der Teilnehmenden vorgestellt, die Einblicke in deren Lernziele, Einstellungen und
Lernergebnisse bieten.
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Bridging the gaps for GenZ: Worauf es im Studiengang Systems Engineering wirklich ankommt

Katharina Bucher, Prof. Dr. Thomas Kirchmeier, Prof. Dr. Constantin Wanninger, Felix Reich, Martin Schwer
TH Augsburg

Aufgrund des Fachkraftemangels besteht insbesondere in den MINT-Fachern die Herausforderung zukunftsorientierte
Studiengénge anzubieten, die fir junge Menschen attraktiv sind, und zugleich den Studienalltag so zu organisieren, dass
Abbruchquoten mdglichst gesenkt werden. Die Generation Z, geboren zwischen 1995 und 2010, ist in einer Welt groRgeworden,
in der Wissen sofort digital verfligbar ist. Wie lernen Digital Natives und welche neuen Anforderungen stellen Studierende
aufgrund ihrer Sozialisation und Wertorientierung an einen technischen Studiengang? Zur Beantwortung beider Fragen werden
Charakteristika der Gen Z beschrieben (vgl. Scholz und Grotefend, 2019) und die Anforderungen im Kontext der Hochschullehre
erortert:

Flexibilitat und Individualisierung
Technologieintegration und Multimedialitat
Autonomie

Praxisrelevanz

Community-Bedurfnis

Schnelle Kommunikation und Feedback-Orientierung
Psychologische Sicherheit

8.  Ethik und Umwelt

Anhand von Beispielen wird aufgezeigt, wie der Bachelorstudiengang Systems Engineering[1] an die Lebens- und Lernwelt der
Generation Z anknUpft. Es gilt Bricken zu schlagen zwischen Theorie und Praxis, zwischen ,Lernen on demand“ und
personlichem Austausch, zwischen generalistischer Ingenieursausbildung und fachlicher Vertiefung (vgl. Trogstad et al., 2021).
Ziel ist, die Kompetenzentwicklung der Studierenden nachhaltig zu férdern und auf komplexe technische Berufsfelder
vorzubereiten. Im Beitrag werden sowohl die strukturelle Ebene (individualisierte Studienmodelle, curriculare Verankerung orts-
und zeitunabhangiger Lehre, technologiegestiitzte Organisation) als auch die operative Ausgestaltung des Lernens hybrid und
in Prasenz dargelegt. Der Flipped-Classroom-Ansatz schafft hier eine Verbindung zwischen autonomem Lernen und
Gemeinschaftserfahrung, die die Generation Z einfordert. Die institutionelle Verstetigung verlangt ein stringentes didaktisches
Konzept, interdisziplindre Ausrichtung und strategische Kooperationen mit Forschungseinrichtungen und Unternehmen. Ein
hoher Praxisbezug, problem-basiertes Lernen, Selbstwirksamkeitserfahrungen, unterstitzend gestaltete Lernumgebungen und
Peer Learning sind interdependente Gelingensfaktoren des Studiengangs, welcher zusammengefasst auf Digitalisierung,
Individualisierung und Vernetzung basiert.

Nookwh=

[1] Verbundprojekt ,Digital und Regional® (TH Augsburg, Hochschule Kempten, Hochschule Neu-Ulm) angeboten an
verschiedenen Lernorten in Bayerisch-Schwaben



ID: 123 / Pecha-Kucha 9: 1
Pecha-Kucha Vortrag
Themen: Wissenschaftsbasierte Lehre

Entwicklung eines Tests zur Identifizierung von Fehlvorstellungen beim Lesen von Code

Dimitri Eckert, Prof. Dr. Christian Kautz
TUHH

Programmieren wird in allen MINT-Bereichen immer wichtiger. Kontrollstrukturen sind dabei ein wesentlicher Bestandteil, der
Studierende oft vor grofRe Schwierigkeiten stellt. Die Fehlvorstellungen, welche diesen Schwierigkeiten zugrunde liegen, sind
vielfaltig aber es fehlt an Werkzeugen deren Auftreten systematisch zu erheben. Der hier vorgestellte Test soll dem abhelfen.

Mit verschiedenen Aufgaben haben wir die Vorstellungen der Studierenden zum Kontrollfluss einfacher Programme abgefragt.
In diesen Aufgaben mussten die Studierenden kleine Programme mit einfachen Kontrollstrukturen lesen und deren Ausgabe in
Freitextform angeben. Die Programme enthielten verschiedene Formen bedingter Anweisungen sowie einfache, unabhangig
verschachtelte und abhangig verschachtelte Schleifen. Unsere Untersuchungen wurden in 5 verschiedenen Vorlesungen mit
unterschiedlichen Dozierenden und Programmiersprachen durchgefiihrt. Dabei wurde deutlich, dass einige Schwierigkeiten in
allen untersuchten Vorlesungen auftraten, wahrend andere nur in einzelnen gehauft vorkamen. Viele der aufgetretenen Probleme
sind aus der Literatur bereits bekannt, wir konnten aber auch einige neue erkennen. Teilweise ist aus den Antworten nicht
eindeutig zu erkennen, was genau den Studierenden Probleme bereitet, da mehrere Erklarungen plausibel sind.

Aufgrund der Antworten im ersten Durchlauf haben wir die Fragen angepasst, verfeinert und erganzt, um die Unterscheidung
verschiedener Fehlvorstellungen und Schwierigkeiten eindeutiger zu machen. AuRerdem haben wir das Antwortformat von
Freitextantworten auf Single-Choice-Antworten umgestellt, um die Auswertung einfacher zu gestalten. Diese Uberarbeitete
Version wurde dann ein Jahr spater in denselben Vorlesungen erneut getestet.

Der Entwicklungsprozess, die Erkenntnisse daraus und moégliche Anwendungen dieses Tests sollen in diesem Vortrag vorgestellt
werden.
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Auswirkungen des EU Al Act auf den Einsatz von Kiinstlicher Intelligenz in der Hochschullehre
Prof. Dr. Heidi Schuhbauer, Jasmin El-Bardouh
Technische Hochschule Nurnberg Georg Simon Ohm

Der Rat der 27 EU-Mitgliedstaaten hat am 21. Mai 2024 den Al Act und damit einen einheitlichen Rahmen fiir den Einsatz von
Kunstlicher Intelligenz in der Europaischen Union verabschiedet. Ziel unserer Arbeit war zu erértern, welche Auswirkungen dieses
Gesetz auf den Einsatz von Kl in der Hochschullehre hat.

Dafiir wurde der Arbeit zunachst eine Kategorisierung, wo ein Kl-Einsatz in der Hochschullehre méglich ist, zugrunde gelegt. Im
Anschluss erfolgte eine Analyse des rechtlichen Rahmens des EU Al Acts. Es wurde untersucht, inwiefern eine Einteilung der
Anwendungsbereiche in Risikoklassen mdglich ist und welche Implikationen dies fir den Hochschulbereich hat. Die
Uberwiegende Mehrheit der KI-Anwendungen wurde der Kategorie des transparenzpflichtigen Risikos zugewiesen, d. h. diese
Systeme unterliegen der Transparenzpflicht. Es ist hervorzuheben, dass diese Verpflichtung primar die Anbieter der jeweiligen
Systeme betrifft. In diesem Zusammenhang ist von Bedeutung, ob die Hochschule die Software selbst entwickelt und anbietet.

Im nachsten Schritt wurden Auswirkungen ermittelt, welche sich unabhangig von der Zuordnung der Anwendungsbereiche in die
Risikokategorien aus der Verordnung fiir die Integration von Kl an Hochschulen ergeben. Die Ermittlung der indirekten
Auswirkungen erfolgt unter Zuhilfenahme des PESTEL-Modells, welches eingesetzt wird, um Auswirkungen aus
multiperspektivischer Sicht zu betrachten. Zu den hochschulpolitischen Auswirkungen zahlt insbesondere die Notwendigkeit einer
Anpassung der Lehrpléane sowie einer Weiterbildung des Hochschulpersonals. Auf soziokultureller Ebene lasst sich eine
verstarkte Akzeptanz von KI-Systemen beobachten. Gleichzeitig birgt aus wirtschaftlicher Perspektive die Einfiihrung strengerer
Anforderungen an Hochrisiko-KI-Systeme eine Kostensteigerung. Aus technologischer Perspektive lasst sich eine zunehmende
Relevanz neuer Tools, wie beispielsweise Risikomanagementsysteme fiir hochriskante KlI-Systeme, im Hochschulbereich
beobachten. Die rechtliche Dimension zeigt, dass die Einfihrung eines Compliance-Management-Systems zunehmend an
Bedeutung gewinnt, um den gesetzlichen Anforderungen gerecht zu werden.

Die Ergebnisse dieser Arbeit flieRen in die Entwicklung eines Kriterienkatalogs ein, der Kl-Tools auf ihre Konformitat mit
rechtlichen, ethischen, sicherheitsrelevanten und padagogischen Anforderungen tberpruft.
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Entwicklung innovativer Produktideen projektbasiert lehren und priifen
Prof. Dr. Alisa Lindner, Prof. Dr. Ralf ReiBing

Hochschule Coburg, Fakultat Maschinenbau und Automobiltechnik

Der Beitrag beschreibt ein neues Modul im Bachelor Automobiltechnologie zur menschzentrierten Entwicklung innovativer
Produkte sowie die bei der ersten Durchfiihrung gemachten Erfahrungen.

Das Modul basiert auf existierenden Lehrveranstaltungen zweier aus unterschiedlichen Disziplinen stammender Lehrenden. Im
Rahmen einer Projektarbeit wird im Spannungsfeld zwischen menschlichen Bedurfnissen und technischen Mdéglichkeiten eine
Produktidee fiir die Automobilindustrie entwickelt. Wesentliche Lehrinhalte sind das Beherrschen der Kreativprozesse der
Produktinnovation und des Ubergangs zum Produktentwicklungsprozess, die projektbezogene Anwendung neuer Methoden
sowie der Ausbau der Uberfachlichen Kompetenzen in Teamarbeit, Préasentation und Selbstorganisation. Die methodische
Grundlage bildet der menschzentrierte Gestaltungsprozess nach ISO 9241-210.

Wesentliche Bausteine des Lehrkonzepts sind Team-Teaching, seminaristischer Unterricht mit Ubungen in Kleingruppen und
das durchgangige Projekt. Das Projekt bildet den thematischen Rahmen des Moduls und wird in Teams von 5-7 Studierenden
bearbeitet. Alle Lehrveranstaltungen werden von beiden Lehrenden gemeinsam vorbereitet und durchgefiihrt. Den Rahmen jeder
Lehrveranstaltung bildet die Projektarbeit. Zu Beginn prasentiert im Weekly jedes Team kurz den aktuellen Status, die Planung
fur die kommende Woche sowie aktuelle Schwierigkeiten. Am Ende bekommen die Teams Zeit firr ihre Projektarbeit, bei der die
Lehrenden individuell Fragen beantworten, Zwischenergebnisse kommentieren oder Empfehlungen zum weiteren Vorgehen
geben. Dazwischen werden in kurzen Lehreinheiten neue Begriffe und Methoden erarbeitet und durch kurze Ubungen in
Kleingruppen gefestigt.

Die Prifung besteht aus acht Prifungsleistungen, die Uber das Semester verteilt als Beitrdge zur Projektarbeit erbracht werden.
Am Ende steht eine wohldokumentierte Projektidee; im ersten Durchlauf zum intuitiven Ver-/Entriegeln von Fahrzeugtiren. In der
Gesamtpunktzahl Giberwiegen die Teamleistungen. Da die Studierenden die individuellen Beitrage einzelner Teammitglieder zum
Teil als unausgeglichen empfanden, wurden als Ausgleichsmechanismus die Fairnesspunkte eingefiihrt. Damit kénnen die
Teammitglieder einvernehmlich Punkte aus den Teamleistungen untereinander leistungsgerecht umverteilen.

Zur Qualitatssicherung fanden regelmaRig Zwischenevaluationen statt, die schon zu einigen Verbesserungen geflihrt haben. Die
abschlieRende Evaluation fiel gut aus, zeigte aber auch weitere Verbesserungspotenziale auf.
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Studierende, Lehrende, Third Space — durch ein TAP eine Lehrveranstaltung gemeinsam verbessern
Dr. Beate Curdes
Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg

Wenn Lehrende eine Lehrveranstaltung didaktisch-methodisch umgestalten (Umstellung auf Inverted Classroom, Einsatz
aktivierender und studierendenzentrierter Arbeitsmethoden etc.), sind sie an einem zeitnahen Feedback ihrer Studierenden
interessiert, um Anpassungen und Verbesserungen noch im laufenden Semester vornehmen zu koénnen. Die qualitative
Evaluationsmethode Teaching Analysis Poll (TAP) bietet Lehrenden und Studierenden die Mdglichkeit, in einer konkreten
Lehrveranstaltung in einen Austausch iber die Lernprozesse auf Augenhdhe zu treten (Franz-Ozdemir et al., 2019).
Unterstitzung erhalten sie dabei durch die TAP-Moderation, d.h. durch geschulte Mitarbeitende aus dem Third Space
(Hochschuldidaktik, Evaluation, Qualitdtsmanagement), die den Prozess begleiten. Alle Beteiligten profitieren von einem TAP auf
unterschiedliche Weise.

In der durch die TAP-Moderation angeleiteten Diskussion erleben sich die Studierenden als Expert:innen fiir den eigenen
Lernprozess. Sie kdnnen ihre Lernsituation realistischer und reflektierter beurteilen. Sie identifizieren konkrete Schwierigkeiten
und Lernhemmnisse und suchen nach Verbesserungsmoglichkeiten fir die Lehrveranstaltung aber auch fir das eigene
Lernverhalten.

Die Lehrenden erhalten im Feedback-Gesprach mit der TAP-Moderation ein differenziertes Bild der Lernsituation ihrer
Studierenden (Brust et al., 2023). Die abschlieBende Gesprachssequenz eines TAPs bildet der Austausch der Lehrenden mit
ihren Studierenden zu den Ergebnissen und vor allem zu den Verbesserungsvorschlagen der Studierenden. Lehrende haben
hier auBerdem die Mdglichkeit, didaktisch-methodische Entscheidungen zu kommunizieren (Frank et al., 2011).

Die TAP-Moderation versteht sich wahrend des TAP-Prozesses sowohl als Sprachrohr der Studierenden als auch als
Unterstutzerin der Lehrenden bei der didaktischen Einordnung der TAP-Ergebnisse. Als neutrale Beobachterin erhalt sie aus den
studentischen Antworten wertvolle Informationen zu Starken und Schwéachen der eingesetzten Methoden in einer konkreten
Unterrichtssituation.

An der Universitat Oldenburg konnten in mehreren TAPs praktische Erkenntnisse zum Einsatz aktivierender und partizipativer
Lehrmethoden in MINT-Lehrveranstaltungen gewonnen werden, etwa zu Problemen in der Kommunikation und Transparenz in
Bezug auf die Prifungsleistung, die in Zukunft in die Konzeption von MINT-spezifischen hochschuldidaktischen
Weiterbildungsangeboten und die Beratung von Lehrenden einflieRen werden.
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Digitale Paper&Pencil Aufgaben

Prof. Dr. Klaus Giebermann
Hochschule Ruhr West

Studierende der Ingenieurwissenschaften haben haufig Schwierigkeiten, mathematische Aufgaben formal korrekt zu I6sen — eine
Herausforderung, die sich in der Praxis immer wieder zeigt.

An der Hochschule Ruhr West wurde das Paper & Pencil System entwickelt, das die Vorteile analoger (handschriftlicher) und
digitaler Aufgaben kombiniert. Anstatt lediglich das Endergebnis einzugeben, werden Studierende dazu aufgefordert, den
vollstdndigen Lésungsweg schriftlich darzulegen. Dieser wird schrittweise Uberprift, wobei das System ausschliefllich die
Aufgabenstellung kennt und anhand des eingegebenen Lésungswegs entscheidet, ob die Argumentation nachvollziehbar ist.

Das System wird seit nunmehr drei Jahren an der Hochschule Ruhr West eingesetzt. In dieser Zeit wurden die Fehler der
Studierenden anonymisiert gesammelt, um wiederkehrende Fehlermuster zu identifizieren. Derzeit werden diese Daten
systematisch analysiert, um typische Fehlkonzepte herauszuarbeiten.

In diesem Vortrag werden beispielhafte Fehlermuster vorgestellt und mdgliche Konsequenzen fiir die Weiterentwicklung des
Systems diskutiert. Dariber hinaus wird ein Einblick in die Benutzeroberflaiche und die Handschriftenerkennung fiir
mathematische Notationen gegeben. AbschlieRend wird skizziert, welche didaktischen Ansatze in der Lehre genutzt werden
kénnten, um den Studierenden gezielt bei der Vermeidung typischer Fehler zu helfen.
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»Wer braucht denn sowas?“ - Erkenntnisse aus einem Jahr ,,Learning Hall“

Dr. Michael Weinmann, Prof. Dr. Mike Altieri, Katja Dechant-Herrera
OTH Amberg Weiden

Der Stifterverband (Koeritz et al., 2022; S. 13) fordert in seinem Positionspapier, dass ,Hochschulen mit zukunftsorientierter
Lernraumgestaltung zu attraktiven Orten der Partizipation fiir Studierende” werden und ,ihre Haltung und Rolle durch offene,
nutzerzentrierte Rdume fiir Empowerment, Inspiration, Reflexion und Kreativitdt und einer gelebten Konvergenz zwischen
digitalen und physischen Rdumen* wahrnehmen. ,Studierende kénnen dabei ihre Lernumgebungen aktiv gestalten und dadurch
Selbstwirksamkeit und Gestaltungskompetenzen erlangen.”

Dies ist nicht nur fir Lehrrdume, sondern auch fiir Lernrdume relevant, also Raumlichkeiten fiir das freie studentische Lernen,
da hier die Freiheit zur Gestaltung der Lernumgebung den Studierenden obliegt und nur durch die Raumarchitektur und
Ausstattung limitiert wird. Im Projekt ,ldeaL® der OTH Amberg-Weiden, geférdert durch die Stiftung Innovation in der
Hochschullehre, wird der Einsatz, die Méglichkeiten und Limitierungen mobiler Mdblierung fiir studentische Lernraume erprobt.

Hierfir wurde die ,Learning Hall“ geschaffen, die den Lernenden der Fakultaten ,Elektrotechnik, Medien und Informatik“ und
,Maschinenbau/Umwelttechnik” jederzeit als offener Lernort zur Verfligung steht. Kernstlick des Konzepts bilden sechs autarke
und akkubetriebene Hochleistungs-Work-Stations mit studienrelevanter Software fiir rechenintensive Arbeiten, beispielsweise
zur Videobearbeitung. Der vollstdndige Verzicht auf eine Kabelanbindung ermdglicht es, die Work-Stations vollig frei den
aktuellen Bedirfnissen angepasst und beliebig im Raum zu bewegen und macht die Learning Hall zum agilen PC-Pool. Daneben
finden sich Rickzugsmaoglichkeiten fiir Einzelpersonen, Gruppenarbeitsplatze sowie ein voll ausgestatteter, abtrennbarer
Besprechungsraum. Studierenden wird hier die Mdglichkeit gegeben, in einer konzentrierten Atmosphare, alleine oder
kollaborativ, an digitalen Aufgaben zu arbeiten und selbststandig Vorlesungsinhalte zu vertiefen.

Acht Monate nach Eréffnung wurde der Raum beziglich Ausstattung und des Nutzungsverhaltens evaluiert. Dabei zeigte sich,
neben Gemeinsamkeiten mit und Unterschieden zu anderen Lernorten, die hohe Relevanz fiir mobiles und ergonomisches
Lernen/Arbeiten fiir die Studierenden. Die Ergebnisse der Evaluation méchten wir mit der Community teilen und diskutieren.

Koeritz, J.; Kolbert, L. & Winde, M. (2022) Zehn Leitlinien fiir zukunftsorientierte Lernrdume, Positionspapier. Essen: Edition
Stifterverband.
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Makeathon: Ein Technik-Projekt mit internationalem Schiileraustausch (Deutschland — Indien)
Ingo Schedel', Lisa Schmutzler', Andreas Stadler?
"Martin-Behaim-Gymnasium Nurnberg; 2Direr Gymnasium Nirnberg

Dieser Pecha-Kucha Beitrag prasentiert ein internationales Technik-Projekt bei dem Schilerinnen und Schiiler der 10. bis 12.
Jahrgangsstufe aus Nirnberg und Guntur (Indien) im Rahmen eines Makeathons zum Thema nachhaltige Mobilitat innovative
Lésungen entwickelten und diese als Prototypen umsetzten. Die Prototypen umfassten einen intelligenten Blindenstock, der das
Uberqueren von StraRen noch sicherer macht, ein herzfrequenzgesteuertes E-Bike mit weiteren innovativen Funktionen sowie
einen intelligenten Schuh, der zu mehr Bewegung mahnt.

Die Teams waren jeweils zur Halfte mit Teilnehmenden aus Indien und Nirnberg besetzt.

Die fachliche Betreuung erfolgte durch Professoren und Studierende der TH Nirnberg und der indischen Hochschule VVIT in
Kooperation mit deutschen sowie indischen Lehrkraften.

Das Projekt verlief in 3 Phasen:
Phase 1 (Februar — Juli 2024): Onlinephase: Ideengenerierung und Teambuilding

Phase 2 (Juli — Oktober 2024): Besuch durch die indischen Schiilerinnen und Schiiler in Deutschland; Erstellung der ersten
Prototypen + Abschlussprasentation im Zukunftsmuseum Nurnberg

Phase 3 (Oktober — November 2024): Besuch der deutschen Schilerinnen und Schiiler in Indien, Erstellung von verbesserten
und erweiterten Prototypen + Abschlussprasentation an der indischen Hochschule VVIT.

In der anschlieRenden Diskussion kénnen die Teilnehmenden erdrtern, wie internationale Projekte zwischen Schulen und
Hochschulen gestaltet werden kdnnen, um internationale Zusammenarbeit sowohl auf Schiler- als auch auf Studierenden-Ebene
anhand herausfordernder Aufgabenstellungen zu trainieren.
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Zwei Jahre "Mintfabrik" - Ein Erfahrungsbericht

Prof. Dr. Stephan Pitsch’, Susanne Eck’, Dr. Karin Hehl", Prof. Dr. Christian Héfert', Peter Klein?, Prof. Dr. Volker
Reichenberger', Prof. Dr. Dirk Schieborn'

"Hochschule Reutlingen; 2quot;Let's make sense" Tiibingen

Die “Mintfabrik” wurde im Oktober 2023 als neues Online-Lehr-Lern-Portal verdffentlicht. Die Entwicklung erfolgte in einer
Kooperation der Hochschule Reutlingen mit der Tubinger Firma ,Let’'s make sense”. Grundidee war es, die bereits vorhandenen
Onlinekurse und Lernmanagementsysteme sinnvoll zu erganzen und ein Portal zur Verfligung zu stellen, das komfortabel in der
Anwendung und sehr flexibel einsetzbar ist, und sowohl Studierende als auch Lehrende bei ihren Lern-/Lehrprozessen
unterstitzt. Mittlerweile sind zwei Jahre vergangen, in denen die Mintfabrik stetig weiterentwickelt, mit neuen Inhalten ausgebaut
und auf verschiedene Art und Weise eingesetzt und getestet wurde. In diesem Erfahrungsbericht stellen die Autor*innen dar, wie
die Mintfabrik von den beiden Zielgruppen aufgenommen wurde und fir welche Szenarien sich das Tool als besonders gut oder
eher weniger geeignet herausgestellt hat. Um die Voraussetzungen flir den Einsatz zu verbessern, wurden mehr auf bestimmte
Lehrveranstaltungen zugeschnittene Inhalte (Lernbausteine wie z.B. Aufgaben, Videos, Geogebra-Applets, etc.) implementiert
und die Funktionalitdt angepasst und erganzt, meistens getriggert durch neue Ideen aus der Lehrpraxis. Die Ergebnisse einer
Erstevaluierung der Mintfabrik im Friihjahr 2025 werden vorgestellt. Die Mintfabrik ist nicht nur fir die Nutzung innerhalb der
Hochschule Reutlingen gedacht, sondern so angelegt, dass sie kostenfrei und 6ffentlich zuganglich ist. Der Einsatz Uber die
Hochschulgrenzen hinweg ist auch ein Entwicklungsziel. Uber die bisher entstandenen Kooperationen und Erfahrungen bei der
Suche nach Kooperationspartnern wird berichtet, ebenso Uber die Erfahrung innerhalb des Projektteams bzgl. des
Projektmanagements.
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3...2...1... — Starterkit E-Portfolios fiir einen erfolgreichen Start

Prof. Dr. Mike Altieri, Christina Stollner, Katharina Kunert, Romy Hosl
OTH Amberg-Weiden

Eine ausschlie3liche ,Vermittlung von theoretischen Inhalten” reicht langst nicht mehr aus, das in der akademischen Ausbildung
angeeignete Wissen nachhaltig zu festigen sowie fiir die Berufspraxis geeignete Lésungen und Antworten zu finden.

Erganzend zu der Verzahnung von Theorie- und Praxis-Elementen im Studium ist daher ein modernes Lehr- und Lernkonzept
zu wahlen, welches die Studierenden bei der Verknlipfung dieser Welten unterstitzt, ein breites Spektrum der
Kompetenzentwicklung adressieren kann und die fortwahrende Digitalisierung der Lebenswelt heutiger Studierenden
beriicksichtigt.

Im Projekt Dreiklang wird seit 2021 das ,E-Portfolio® als digitales Lernmedium und Instrument zur wahlweisen Starkung sowie
Prifung von Fach-, Methoden-, Sozial- und Selbstkompetenz in verschiedenen Lehrveranstaltungen von MINT-Studiengéngen
eingesetzt. Denn den Studierenden soll der Raum geben werden, das Erlernte zu reflektieren, Wissen nachhaltig zu
dokumentieren sowie mit den eigenen Erfahrungen anzureichern. Zudem erhalten unsere Lehrenden einen Einblick in den
Lernprozess ihrer Studierenden und kénnen dadurch nicht nur direkt auf deren Bedarfe, sondern auch gezielt auf deren Fragen
eingehen. Durch das strukturierte Aufbereiten von Ergebnissen werden Studierende dazu befahigt, analytische Methoden
systematisch anzuwenden und ihre Arbeitsweise zu dokumentieren - eine fur viele MINT-Disziplinen essenzielle
Vorgehensweise.

Zur Vorbereitung unserer Studierenden auf zukiinftige Herausforderungen werden hierbei nicht nur bewahrte Vorgehensweisen
zur Kompetenzstarkung - wie das Einbinden von Peer-Feedback - praktiziert, sondern auch aktuelle Technologien verwendet,
wie beispielsweise das Kl-Tool RIFF bei der Reflexion des Erlernten. Dadurch werden zum einen die Lern- und
Problemlésefahigkeiten der Studierenden geférdert und zum anderen deren Kommunikationsfahigkeit gestarkt.

Die aus dem Projekt resultierenden langjahrigen Erfahrungen und Good Practice-Beispiele wurden in einem ,Starterkit E-
Portfolios® verdichtet, das den verschiedenen Stakeholdern (wie Lehrenden, Studierenden, Studiengangleitenden) eine
Starthilfe bei der Nutzung und Etablierung von E-Portfolios bietet.

Im Rahmen des Vortrags wird das Starterkit vorgestellt und aufgezeigt, wie E-Portfolios in der Lehre genutzt werden kdnnen, um
verschiedene Kompetenzen zu starken. Dazu werden Use Cases aus der Lehrpraxis aufgegriffen.
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Future Skills nachhaltig verankern

Prof. Dr. Mike Altieri, Christina Stollner, Anika Roll, Romy Hosl, Prof. Dr. Gabriele Murry, Ruhul Amin Noel
OTH Amberg-Weiden

Das Projekt DigiKom, welches durch das Bayerische Staatsministerium fir Wissenschaft und Kunst geférdert und durch das
Bayerische Forschungsinstitut fir digitale Transformation koordiniert wird, ist ein gemeinsames Digitalisierungskolleg der
Hochschulen Ansbach und OTH Amberg-Weiden, in dessen Rahmen Selbstlerneinheiten zu Future Skills von Studierenden
erstellt werden.

Ziel des Projektes ist, ein Digitalisierungskolleg an den Hochschulstandorten zu etablieren, das dauerhaft
Digitalisierungskompetenzen der Studierenden fordert.

Dabei fokussiert sich die projektbegleitende Lehrveranstaltung auf die Entwicklung didaktisch hochwertiger Selbstlerneinheiten
zu aktuellen Themen aus dem Bereich Future Skills, die jahrlich durch Master-Studierende der OTH Amberg-Weiden mittels
Recherche identifiziert werden.
Hierflr begleiten Projektmitarbeitende als didaktische und fachliche Coaches die Studierenden bei der facheriibergreifenden
Zusammenarbeit zur Erstellung der Selbstlerneinheiten mithilfe verschiedener Autorentools, wie H5P, Articulate Rise und
Storyline. Die interdisziplinaren Teams setzen sich dabei nicht nur aus Studierenden unterschiedlicher Fachergruppen mit MINT-
Bezug zusammen, sondern unterscheiden sich auch im angestrebten Abschlussgrad.
AbschlieBend werden die erstellten Selbstlerneinheiten in einem Kurs zum Thema Future Skills gebiindelt, um nachfolgend
Uber die Lehrveranstaltung hinaus auch fiir weitere Personengruppen als Lernmaterialien zur Verfligung zu stehen. Zur
Qualitatssicherung erfolgt die Auswahl der fir den Kurs bestimmten Selbstlerneinheiten auf Basis des projektiibergreifenden
Qualitatsleitfadens und des Bewertungsergebnisses.

Im Rahmen des Vortrags wird das Projekt vorgestellt und es werden aktuelle Projektergebnisse aufgezeigt. Daruber hinaus
wollen wir mit den Teilnehmenden diskutieren, ob diese Vorgehensweise zur Erarbeitung und Vermittlung von Future Skills fiir
die Lernenden aus MINT-Fachern nachhaltig und wirkungsvoll ist.
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ProjectClass: Studienmodell mit Reformcharakter

Prof. Dr. Grit Kohler, Barbara Meier
Hochschule Offenburg

Ricklaufige Studierendenzahlen im MINT-Bereich sind ein ernstzunehmendes Problem. Die Hochschule Offenburg mochte mit
ProjectClass ein ambitioniertes Projekt umsetzen, um die Ingenieurausbildung grundlegend zu reformieren und neue Impulse fiir
die gesamte Hochschule zu setzen.

Das Modell der ProjectClass wendet sich vom traditionellen Vorlesungsbetrieb ab und strebt ein vollstéandig projektbasiertes
Bachelor-Studienmodell an, indem Studierende von Beginn an an realen Projekten mit externen Partnern arbeiten. Der Fokus
liegt auf "Lernen durch Machen", der Entwicklung praxisnaher Problemlésungskompetenzen und wichtiger "Future Skills". Das
"Spiral Learning"-Konzept soll einen schrittweisen Kompetenzerwerb ermdglichen - angepasst an das jeweilige Wissensniveau.
Eine digitale Lerninfrastruktur und Kl-Tools unterstiitzen den Lernprozess. Das Studienmodell soll auch flexible Abschliisse
ermdglichen, um individuellen Karrierewlinschen gerecht zu werden.

ProjectClass soll nicht nur fur Studierende, sondern auch fur Lehrende ein innovatives Angebot sein. Durch Teamteaching und
ein intensiven kollegialen Austausch soll die gegenseitige Unterstiitzung geférdert und eine Uberforderung im neuen Lehrformat
verhindert werden.

ProjectClass ist ein mutiger Schritt in Richtung einer zukunftsfahigen Ingenieurausbildung. Das Projektvorhaben ist aktuell in
Planung, hat Modellcharakter und soll als Impulsgeber fiir innovative Lehrmethoden an der gesamten Hochschule wirken. Der
Vortrag regt zu einem 30-miniitigen Austausch an, um gemeinsam die Chancen und Herausforderungen dieses neuen Ansatzes
zu diskutieren.
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HSOh! - Ein Kl-Tutor zur Unterstiitzung des Fachterminologie-Lernens in der Statistik
Prof. Dr. Eva Decker, Mohammad Nour Dahi

Hochschule Offenburg

Statistik erfordert von Novizen das Erlernen einer Vielzahl von Begriffen (einschlieRlich gangiger Synonyme) und ihrer
Beziehungen, um Konzepte zu beschreiben, flexibel zu recherchieren und digital umzusetzen. Dabei variieren auch Umfang und
Tiefe von Statistik-Lehrveranstaltungen. Ahnliche Herausforderungen bestehen auch in anderen Fachgebieten.

Der Beitrag behandelt die Fragen, wie ein Kl-gestitzter Tutor realisiert werden kann, der eine aktive Rekonstruktion und
Vernetzung von Fachterminologie in Statistik-Lehrveranstaltungen férdert. Wie kann eine datenschutzfreundliche Proxy-L&sung
verwendet werden? Wie bewerten Studierende den Nutzen und die Benutzerfreundlichkeit?

Die Konzeption des Kl-Tutors (Chatbot) ,HSOh! Help students outline terminology and concepts” orientiert sich an folgenden
didaktischen Prinzipien. Aktivitdt und schrittweises Lernen soll geférdert werden. Lernende formulieren Definitionen und
Beziehungen zwischen Begriffen aktiv. Der Tutor bestatigt korrekte Teile und gibt bei fehlenden Aspekten gezielte, kurze Tipps.
Er wendet dabei Teilprinzipien des sokratischen Dialogs an. Vollstandige Erklarungen soll nur auf Nachfrage erfolgen. Die
Begriffsnetzbildung soll geférdert werden, in dem der Tutor aktiv nach Beziehungen zu verwandten Begriffen fragt. Der Tutor
fordert die Kenntnis von géngigen Synonymen, Abkirzungen, umgangssprachlichen Formulierungen und Merkregeln und somit
die Flexibilitat im Umgang mit Fachterminologie. Fir die kognitive Passung bezieht sich der Tutor primar auf
lehrveranstaltungsbezogene Materialien wie Glossare und Skript-Ausziige.

Dieser Beitrag richtet sich an Lehrende, Entwickler von Bildungssoftware und Forschende, die sich mit der Integration von Kl in
der Hochschullehre befassen. Er umfasst die Entwicklung und Evaluation des Kl-Tutors ,HSOh!“. Dabei werden Vor- und
Nachteile bei der Umsetzung mit unterschiedlichen Chatbot-Frameworks und LLMs dargestellt, insbesondere eine
Umsetzungsvariante mit Anbindung eines LLM-Proxy, um User-Anfragen anonymisiert, datenschutzkonform und mit
Kostenkontrolle an (verschiedene) LLM-Modelle weiterzuleiten. Bei der Evaluation des Einsatzes in der Lehrveranstaltung
Statistik (mit Python) im SS2025 liegt der Fokus des ersten Durchlaufs auf Befragungen hinsichtlich Akzeptanz, Lernmotivation
und Lernférderlichkeit des Angebots. Die Ubertragbarkeit auf andere Fachgebiete unter Beriicksichtigung von Aufwand, Kl-
Kenntnissen der Lehrenden, Kl-Infrastruktur und Nutzungskosten werden diskutiert.
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Schiilermakeathon als P-Seminar

Achim Engelhardt? Prof. Dr. Bernhard Kausler!
"Technische Hochschule Nirnberg, efi; 2Gymnasium Hochstadt an der Aisch

Unter einem Makeathon, zusammengesetzt aus dem Englischen ,to make“ (machen) und Marathon, versteht man eine
Projektarbeit, in deren Verlauf eine Idee von der Story bis hin zum funktionierenden Prototypen realisiert werden soll. Dieses Ziel
wird in Teamarbeit umgesetzt, mit Unterstltzung durch Professoren und Studierende bspw (?) der TH Nurnberg. Dies ermdglicht
eine Verkniipfung von Schule und Hochschule.

Die Herausforderung besteht in der Integration derartiger Projekte in die Stundentafel, um Mehrarbeit fir die Lehrer*innen zu
vermeiden. Eine Mdglichkeit bietet das P-Seminar, welches in der 11.Jahrgangsstufe verpflichtend durchgefiihrt werden muss.
Idealerweise sollen hier externe Partner hinzugezogen werden. Das Makeathon-Konzept eignet sich hervorragend fir ein
derartiges Seminar.

In dem Pecha-Kucha Vortrag wird die Umsetzung des Makeathon Konzepts im Rahmen des P-Seminars vorgestellt. Durchgefihrt
und erprobt wurde ein P-Seminar am Gymnasium Hochstadt in Zusammenarbeit von Prof. Kausler und Studierenden der TH
Nirnberg. Hier bei wurden ein intelligentes Bewasserungssystem und ein Kihlschrankmodul zur Lebensmitteliiberwachung samt
individueller Rezeptvorschlage spezifiziert und prototypisch umgesetzt.

Dieser Vortrag soll in der anschlieBenden Diskussion zum Austausch dariiber anregen, wie Technik-Projekte nachhaltig in die
Schulausbildung integriert werden kdnnen.
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Technik-Coach Ausbildung: Studierende als MINT-Botschafter
Bence Lukacs, Prof. Dr. Bernhard Kausler
Technische Hochschule Nurnberg Georg Simon Ohm

Technik-Coaches von der TH: Studierende begeistern Schiler fir MINT! Das Wahlpflichtfach 'Technik-Coach', angesiedelt im
Track 'Handlungskompetenzen: Interdisziplinare Mitarbeit zur Férderung von Handlungskompetenzen', qualifiziert Studierende
unterschiedlicher Fachrichtungen didaktisch und technisch, um MINT-Workshops an Schulen durchzufiihren. Die Studierenden
erwerben dabei umfassende Kompetenzen in der Planung und Durchfiihrung von Workshops.

Im Rahmen des Wahlpflichtfachs sammeln die Studierenden in verschiedenen technischen Bereichen zunachst selbst praktische
Erfahrungen, darunter Robotik mit Lego Mindstorms und mBot, sowie die Programmierung von Mikrocontrollern wie Arduino.
Dann lernen sie, diese Technologien zielgruppengerecht einzusetzen und altersgerechte Lernmaterialien zu finden oder zu
entwickeln. Die didaktische Ausbildung umfasst grundlegende Instruktionsprinzipien, eine Einflihrung in das Projektmanagement
sowie die methodische Konzeption eines Workshops. Dadurch werden die Studierenden befahigt, Schiilerinnen und Schiiler fiir
MINT zu begeistern und einen nachhaltigen Lernerfolg zu férdern.

Die 'Technik-Coaches' agieren als Multiplikatoren, indem sie ihr Wissen und ihre Begeisterung fir MINT an Schiilerinnen und
Schiler weitergeben. Die Workshops, die von den Studierenden konzipiert und durchgefiihrt werden, bieten einen idealen
Einstieg in die MINT-Thematik und ermdglichen es den Schiilerinnen und Schilern, praktische Erfahrungen im Umgang mit
Technologie zu sammeln. Die Peer-to-Peer-Situation ermdglicht einen niederschwelligen Zugang und schafft eine offene
Lernatmosphéare. Durch die Durchfiihrung von Workshops wird eine Briicke zwischen Hochschule und Schule geschlagen,
wodurch die MINT-Bildung in der Region gestarkt wird. Das Projekt tragt zur Professionalisierung der Studierenden bei und
fordert gleichzeitig das Interesse an MINT bei jungen Menschen.
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Ist das Konzeptverstandnis in der Newtonschen Mechanik ein guter Pradiktor fiir andere Themengebiete?
Prof. Dr. Georg Krocker, Prof. Dr. Julia Neff

Hochschule Mannheim

Der Force Concept Inventory (FCI) ist ein etablierter und breit eingesetzter diagnostischer Test zum Konzeptverstandnis der
Newtonschen Krafte. Inwieweit der FCI ein guter Pradiktor fir andere Themengebiete einer Einfiihrungsvorlesung Physik ist
wurde bisher wenig beleuchtet.

In unserem Vortrag berichten wir Ergebnisse einer Studie mit n=190 Studierenden der Fakultat fur Informationstechnik an der
Hochschule Mannheim aus zwei Einfihrungsvorlesungen der Physik. Die Vorlesung folgt nicht der klassischen Abfolge des
Mechanikcurriculums, sondern fuhrt die Studierenden von Beginn an in mechanische Schwingungen und Wellen ein. Kinematik,
Newtonsche Krafte und Energiebetrachtungen werden zu passenden Zeitpunkten im Laufe des Semesters von Grund auf
besprochen, um direkt fir die Beschreibung von Schwingungen und Wellen angewendet zu werden.

Die Studierenden absolvierten den FCI als Vortest in der ersten und als Nachtest in der letzten Vorlesungswoche. Mit einer
fragen- und themenspezifischen Analyse korrelieren wir die Ergebnisse des FCI mit den Ergebnissen semesterbegleitender
Ubungen sowie den Klausurergebnissen der Studierenden. Hierauf aufbauend wollen wir Ergdnzungen zum FCI im Hinblick auf
das Konzeptverstandnis von Schwingungen und Wellen diskutieren, um auch Lehrmaterialien und -aktivitdten zu Schwingungen
und Wellen geeignet evaluieren zu kdnnen.
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Eine Alternative zum ,,Definition-Satz-Beweis“-Format in einer Analysis-Lehrveranstaltung
Prof. Dr. Martin Pohl
OTH Regensburg

Die Analysis-Lehrveranstaltungen bereiten den Studierenden zu Beginn des Studiums groRe Schwierigkeiten. Auch beim Einsatz
aktivierender Lehrmethoden wie Just in Time Teaching und Peer Instruction bleiben folgende Probleme bestehen: Bei dem
Ublichen Vorgehen mit ,Definition-Satz-Beweis* fallt die Mathematik fir die Studierenden vom Himmel. Sie lernen die Konzepte
und versuchen die Beweise Schritt fir Schritt nachzuvollziehen, verstehen aber die Zusammenhéange nicht und erlernen vor allem
die mathematische Arbeitsweise nicht.

Dies liegt wesentlich daran, dass sich das Entstehen der Mathematik grundlegend von dem in einer traditionellen
Lehrveranstaltung prasentierten Ergebnis unterscheidet. In einem ,Definition-Satz-Beweis“-Format sehen die Studierenden nur
die fertige Mathematik und gewinnen keinen Einblick in den Prozess der Entstehung mathematischer Ergebnisse. Diesen
wichtigen Aspekt der Mathematik habe ich durch einige Neuerungen in meine Analysis-Lehrveranstaltung einbezogen. Damit
erkennen die Studierenden den Unterschied zwischen dem Weg zu einer mathematischen Idee und dem fertigen ,Definition-
Satz-Beweis“-Ergebnis.

Zunachst flhre ich die Studierenden zu neuen Konzepten mit der Untersuchung von Beispielen und Nicht-Beispielen, informellen
Definitionen und konkreten Anwendungen, bevor ich die genaue Definition ausarbeite. Das anschauliche Verstandnis der Begriffe
unterstitze ich durch viele graphische Darstellungen. Ein zentrales Element sind ,Voriberlegungen® zu den Beweisen, mit denen
ich einen moglichen Weg zur Entdeckung einer Beweisidee nachzeichne, bevor ich den mathematisch korrekt formulierten
Beweis prasentiere. Damit wird der Unterschied zwischen der Beweisfindung und dem mathematisch sauber formulierten Beweis
sichtbar. Bei den Beispielen zeige ich, wie eine Strategie zur Entwicklung einer Lésungsidee aussehen kann. Auf Grundlage
dieser Idee erfolgt in einem zweiten Schritt die exakte Ausarbeitung der Losung.

In einer Interviewstudie wurden diese Strukturelemente positiv bewertet. Vor allem die Hinflihrung zu neuen Themen anhand von
Beispielen und Skizzen wurden als sehr hilfreich beschrieben. Ich bin davon liberzeugt, dass dieser Zugang zur Analysis, der in
gewissem Sinne deren historischen Entwicklung entspricht, die mathematische Bildung der Studierenden besser unterstiitzt als
das ,Definition-Satz-Beweis“-Format.
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Predictive Learning Analytics generiert Lernfeedback: Ki-Design, Herausforderungen, erste Ergebnisse

Prof. Dr. EImar Junker, Nicole Kraus, Anne Sanewski, Prof. Dr. Thomas Schweser, Finn Schmidt, André Kajtar, Silke
Deschle-Prill, Prof. Dr. Ulrich Wellisch

TH Rosenheim
Unser Projekt FANTASTIC (Feedback based on Analytics of Teaching and Studying meets Individual Coaching) wurde durch

Studien inspiriert, die zeigen, dass Feedback-E-Mails das Lernverhalten der Studierenden positiv beeinflussen und
Durchfallquoten in MINT-Prifungen deutlich reduzieren kénnen.

Mithilfe von Learning Analytics werden im Projekt Datenspuren von Studierenden genutzt, um Kl-Modelle zu trainieren. Ziel ist
es, den Studierenden kommentiertes Feedback und eine Vorhersage zu ihrem voraussichtlichen Prifungsergebnis zu geben.
Dies soll den Lernzielerreichungsgrad steigern und das Risiko eines Studienabbruchs reduzieren. Voraussetzung dafiir ist ein
Datenschutzkonzept mit Einwilligung der Studierenden.

Im Physikkurs fiir Wirtschaftsingenieurwesen, der seit zehn Jahren aktivierende Lehrmethoden (z. B. Just-in-Time-Teaching,
Peer Instruction) nutzt, werden Prognose-Modelle mittels sieben Jahren historischer Daten trainiert, um Prifungsergebnisse
vorherzusagen. Indikatoren fiir den Prifungserfolg umfassen unter anderem Vorwissen, Quiz-Leistungen, sowie Moodle-
Aktivitdten. Um eine Nachvollziehbarkeit der getroffenen Vorhersage zu gewahrleisten und damit individuelles Feedback zu
unterstiitzen, wurden bisher Decision-Tree-Modelle und solche mit logistischer Regression entwickelt und getestet. Beide
Pradiktionsverfahren liefern erklarbar Modelle. Hauptherausforderungen bei der Modellierung sind die Datenaufbereitung, z.B.
Umgang mit fehlenden Werten und die Merkmalsauswahl, z.B. Auswahl der Indikatoren und Kovariablen.

Das Feedback-Design, in Workshops mit Studierenden entwickelt, fokussiert auf konstruktive und motivierende Riickmeldungen.
Dies fordert bei den Studierenden die Akzeptanz und die Wirksamkeit des Feedbacks. Peer-Coachings ergéanzen die
Riickmeldungen wéahrend des Semesters. Die Feedback-E-Mails enthalten: Vergleiche der eigenen Leistung mit der von
Mitstudierenden samt individueller Lernempfehlungen, Prognosen des Kl-Modells zum erwarteten Klausurergebnis mit
personalisiertem Feedback, sowie Hinweise zu weiteren Unterstiitzungsangeboten und allgemeine Lerntipps.

95 % der Studierenden des aktuellen Semesters nutzen das Learning Analytics Angebot. Sie empfinden das Feedback
Uberwiegend als hilfreich und motivierend. Im Sommersemester 2024 wurde mit hoher statistischer Signifikanz (p<0,001) die
niedrigste Durchfallquote in der Geschichte des Kurses erreicht — bei gleichbleibendem Dozenten; sie sank im Vergleich zum
Sommersemester 2023 von 34% auf 20%.

Weitere Projektinformationen: https://projekte.th-rosenheim.de/forschungsprojekt/1180-freiraum-2023_fantastic. FANTASTIC ist
Teil von www.pro-aktjv.de
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Heterogenitéat beim chemischen Vorwissen von Studienanfangern — Helfen Vorkurs und Chemie-Café?
Prof. Dr. Dominik Pentlehner, Dr. Cornelia Stettner

TH Rosenheim

In Studiengdngen mit einem erheblichen Anteil an chemischen Fachern wie z.B. Chemieingenieurwesen ist nicht nur die
Vermittlung fundierter theoretischer Kenntnisse, sondern auch praktischer Fahigkeiten von zentraler Bedeutung. Typischerweise
ist die Gruppe der Studienanfanger beziglich ihrer chemischen Vorkenntnisse und Fahigkeiten jedoch sehr heterogen
zusammengesetzt: Etwa 25 % der Studierenden im ersten Semester geben an, vor der Lehrveranstaltung Uber niedriges oder
sehr niedriges Vorwissen und/oder praktische Fahigkeiten in der Chemie zu verfigen. Einige Studierende sind im ersten
Semester sogar zum ersten Mal in einem Chemielabor, andere hingegen haben eine Ausbildung als Chemielaborant.

Es wurde daher nach Maflnahmen gesucht, die der Heterogenitat der Studienanfanger hinsichtlich ihrer chemischen
Vorkenntnisse und Fahigkeiten entgegenwirken und allgemein das Vorwissen erh6hen.

Da das praktische Arbeiten im Labor wesentlicher Teil des Studiums und auch oftmals des anschlieRenden Berufslebens ist,
wurde darauf besonderen Wert gelegt. Deswegen wurde ein Chemie-Vorkurs eingefiihrt, der als Prasenzveranstaltung eine
Woche vor Studienbeginn in einem unserer Chemielabore angeboten wird. In diesem Vorkurs werden am Vormittag theoretische
Inhalte behandelt und Ubungsaufgaben bearbeitet, am Nachmittag werden Laborversuche zum selben Thema selbst
durchgefiihrt. Dadurch wird das jeweilige Thema weiter vertieft und es werden zudem praktische Fahigkeiten erlernt. Durch eine
kleine GruppengroRe lasst sich dabei ideal auf die individuellen Vorkenntnisse und Bedurfnisse der Studienanfanger eingehen.
Ab dem Semesterstart wird zudem ein Chemie-Café angeboten: An einem festem Wochentermin steht ein Tutor zur Verfligung
um in lockerer Atmosphare beim Lernen oder bei allgemeinen Fragen am Anfang des Studiums zu unterstiitzen.

Beide Angebote helfen dabei, das Niveau der chemischen Kenntnisse und Fahigkeiten insbesondere von Studienanfangern mit
geringem Vorwissen bei Studienstart anzuheben. Dadurch erhoht sich auch bei dieser Gruppe die Aussicht auf ein erfolgreiches
Studium, was sich unter anderem in einer geringeren Studienabbrecherquote widerspiegelt.
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Bridging the gap - das Zusammenspiel aus Mathematik und Elektrotechnik

Hannah Thekla Heyde, Prof. Dr. Matthias Strobel, Prof. Dr. Andreas Zeiser
Hochschule fir Technik und Wirtschaft Berlin

Die Motivation vieler Studierender der Ingenieurwissenschaften, sich mit mathematischen Grundlagen auseinanderzusetzen,
leidet haufig darunter, dass sie die Relevanz dieser Inhalte fur ihr Studium nicht unmittelbar erkennen kdnnen. Gleichzeitig flhrt
der oft abstrakte Charakter der Mathematik zu Schwierigkeiten, wenn diese in der Elektrotechnik angewendet werden soll. Haufig
sind mathematische Module inhaltlich und zeitlich nicht optimal auf die Anforderungen der studiengangsspezifischen Fachinhalte
abgestimmt. Dies fiihrt zu vermeidbaren Verstandnishiirden und dem Gefiihl, die Mathematik sei losgeldst von der Praxis oder
irrelevant.

Das Projekt Innovative digitale MINT-Curricula adressiert dieses Problem, indem es die Fachinhalte der Module Mathematik und
Elektrotechnik inhaltlich und zeitlich eng verzahnt. Mathematische Grundlagen werden gezielt vor ihrer Anwendung in der
Elektrotechnik vermittelt und in der Elektrotechnik-Veranstaltung unmittelbar praxisnah vertieft. Dieser Ansatz fordert die
Motivation der Studierenden, reduziert Verstandnisbarrieren und schafft mehr Raum fir die Kerninhalte der Elektrotechnik, ohne
dass zusatzliche ,Crashkurse” fiir mathematische Grundlagen notwendig sind. Gleichzeitig entlastet dies die Dozierenden und
starkt den Fokus auf die jeweilige Disziplin.
Eine erste Erprobung des Konzepts findet im Sommersemester 2025 statt.

Der Beitrag stellt die Ideen und MaRnahmen zu folgenden Fragen vor:
o  Wie wirken sich die zeitlichen Randbedingungen auf das didaktische Konzept und die inhaltliche Tiefe aus?
®  Wie kénnen Studierende in den Prozess mit eingebunden werden?
e  Welche Methoden eignen sich zur Evaluation der Effektivitat dieses Konzepts?

e Wie kann eine enge und nachhaltige Zusammenarbeit zwischen Lehrenden verschiedener Disziplinen
organisiert werden?

e  |nwieweit kann dieser Ansatz als Blaupause fiir die Verkniipfung weiterer Grundlagen- und Anwendungsfacher
dienen?

Wir freuen uns darauf, unser Konzept vorzustellen und gemeinsam mit Ihnen iber Mdglichkeiten und Herausforderungen zu
diskutieren.
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Dynamische Optimierung von VR-Lernumgebungen durch generative Ki
Louis Burk, Prof. Dr. Uwe Wienkop
Technische Hochschule Nurnberg

Das Forschungsprojekt untersucht die Entwicklung eines modularen, Kl-gestiitzten Frameworks zur dynamischen Anpassung
von VR-Lernumgebungen. Ziel ist es, eine adaptive Umgebung zu schaffen, die sich mithilfe generativer Kl flexibel an die
individuellen Bedurfnisse der Nutzer anpasst. So entsteht ein Lernraum, der durch KI-Prompts generierte 3D-Inhalte integriert
und sich gestalterisch dynamisch an den zu vermittelnden Inhalt anpasst.

Das Projekt befindet sich in der frGhen Umsetzungsphase und kombiniert experimentelle Prototypenentwicklung mit
Benutzerstudien. Neben der Erarbeitung adaptiver Lernrdume werden Module fir Kl-basierte Objekterstellung und die
Optimierung von Designparametern wie Beleuchtung und Interaktionsdichte entwickelt und evaluiert.

Ein besonderer Fokus liegt auf der Etablierung immersiver Lernumgebungen, die sowohl das Lernerlebnis verbessern als auch
die Designaufwande reduzieren. Dariiber hinaus werden Evaluationsmetriken entwickelt, um die Wirksamkeit der Anpassungen
und die Immersion systematisch zu messen.

Der Mehrwert liegt in der innovativen Verknlpfung von Kl und VR, die es ermdglicht, flexible und effektive Lehr- und Lernkonzepte
zu entwickeln. Diese Ansatze fordern ein tieferes Verstédndnis und eine individualisierte Lernerfahrung, wodurch sich neue
Perspektiven fir die Bildung im digitalen Zeitalter er6ffnen. Gleichzeitig minimieren sie die bisherigen Einstiegshirden, die durch
zeitlichen Aufwand und hohes Vorwissen bei der Gestaltung von VR-Welten entstanden sind, und machen innovative
Lerntechnologien einer breiteren Zielgruppe zuganglich.
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Lehre in virtual reality - wie erreichen wir Veranderungen in der Hochschule?

Dr. Evelyne Becker, Prof. Dr. Steffen Prowe, Jessica Krohn, Paula Starke
Berliner Hochschule flir Technik

Zur Erganzung der Lehre werden im Projekt ,Interaktive Lehre in virtuellen MINT-Laboren | MINT-VR-Labs® virtuelle
Laboriibungen entwickelt, sogenannte VR-learning environments (VRLE). Die gréten Vorteile fir den Einsatz von erweiterter
Realitat (extended reality, XR) in Bezug auf Lernerfolg zeigen sich in den Disziplinen Architektur, Ingenieurwesen, Geometrie
bzw. Naturwissenschaften allgemein (Coban et al., 2022; Hamilton et al., 2021; Wu et al., 2021), welche das breite Spektrum der
Studiengénge der Berliner Hochschule fir Technik (BHT) umfasst.

Wie gelingt es, geeignete VRLE zu entwickeln und dauerhaft in der Lehre zu verankern?

Dazu orientierte sich das Projekt am ADKAR-Modell (Hiatt & Creasy, 2012) mit den Phasen Awareness (Bewusstsein), Desire
(Verlangen/Wunsch), Knowledge (Wissen), Ability (Fahigkeit) und Reinforcement (Verstarkung/Verankerung).

In der ersten Phase wurde durch eine Befragung der Lehrkrafte ein Bewusstsein fiir die Einsatzmdglichkeiten von VR in der
Lehre erzielt und gleichzeitig der Wunsch geweckt (Phase 2), diese immersive Technologie einzusetzen. Mit der ersten VRLE
im Studiengang Biotechnologie (Laborversuch ,Mozzarella-Herstellung®) konnte ein motivierendes Beispiel prasentiert werden.
Zur Entwicklung einer VRLE wird gemeinsam mit den Lehrkraften das Bildungsproblem in der konkreten Lehrveranstaltung
erortert und anschlieRend die technische Entwicklung begonnen. Die iterative Umsetzung beinhaltet mehrere Einsatze in der
Lehre und anschlieBende Evaluation von Wirkung und Verbesserungsmaglichkeiten.

Zum dauerhaften Transfer in die Lehre tragen die Expertise des Projektteams, strukturierte Ablaufplane, Lehrveranstaltungen
und Workshops zur Vermittlung von Wissen (Phase 3) und Fahigkeiten (Phase 4) bei. VR-Headsets kénnen kunftig in der
Bibliothek ausgeliehen werden, um VR-Kenntnisse selbstandig zu erweitern (Verstarkung/Verankerung; Phase 5).

Das ADKAR-Modell erwies sich als erfolgreich, einige Hirden wie den hohen Entwicklungsaufwand, Berlhrungsangste
gegeniber neuen Technologien oder geringe StichprobengréRen konnten jedoch nicht vollstandig Uberwunden werden.
Engagierte Lehrkrafte sind wichtig, um VR-Anwendungen nachhaltig zu verankern. Ein positives Beispiel liefert das Kollegium
der Mathematik, das als Team aus Lehrkréaften, Mitarbeitenden und Studierenden daran arbeitet, die im Projekt entwickelte VRLE
stetig an die eigenen Erfordernisse anzupassen.



